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2.4.1 直线与圆锥曲线的交点(第一课时) 

 

1、结合实例，掌握直线与圆锥曲线的位置关系的判定方法，会运用数行结合的思想将交

点问题转化为方程根的问题来研究。 

2、能根据直线和圆锥曲线的位置关系求参数的值或范围。 

 

 重点：研究直线与圆锥曲线的位置关系及交点坐标． 

难点：判断直线与圆锥曲线的交点个数以及利用交点个数求参数范围． 

 

一、新课导入 

前面我们已经学习了直线以及圆、椭圆、双曲线、抛物线等一系列的特殊曲线，通过平面

直角坐标系，把圆锥曲线上的点和相应的圆锥曲线方程的解建立了一一对应的关系，判定直线

与圆锥曲线交点的个数．可以通过作出图象来确定．上一章我们研究了直线与圆的位置关系

以及直线与圆交点坐标的求法，类比这种方法，我们能研究直线与椭圆的位置关系吗？ 

思考 1：直线与椭圆的位置关系能借鉴直线与圆的位置关系进行判断吗？ 

几何法： 

代数法： 

二、新知探究 

思考 2：你能从几何图形的角度判断代数法能不能判断直线与椭圆的位置关系吗？ 

 

问题１：如何判定直线𝑦 = 𝑘𝑥 +𝑚与椭圆
𝑥2

𝑎2
+

𝑦2

𝑏2
= 1(𝑎 > 𝑏 > 0)的位置关系？ 

直线 Ax＋By+C＝0 与椭圆
x2

a2＋
y2

b2＝1(a>b>0)的位置关系： 

 

消去 y得一个关于 x的一元二次方程．其中  

 

◆ 教学目标 

◆ 教学重难点 

◆  

◆ 教学过程 
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Δ的取值 方程组解的个数 交点个数 直线与椭圆的位置关系 

Δ＞0      解      交点          

Δ= 0      解      交点          

Δ＜0      解      交点          

追问：若直线𝑙与椭圆𝐶两者相交，怎样求交点的坐标？ 

 

问题２：如何判定直线𝑙：𝑦 = 𝑘𝑥 + 𝑏与椭圆𝐶：
𝑥2

𝑎2
+

𝑦2

𝑏2
= 1(𝑎 > 𝑏 > 0)两者交点的个数？ 

 

三、应用举例 

例1  如图，求直线𝑙：𝑦 = −𝑥 + 1与椭圆𝐶：
𝑥2

3
+ 𝑦2 = 1的交点坐标． 

 

 

变式训练1.无论k取何值，直线L： 1 kxy
  与椭圆C：

1
3

2
2

 y
x

的交点情况满足（    ） 

A. 一个公共点                B.两个公共点  

B. 至少一个公共点            D.无法确定 

将题目中的直线换成 kkxy  或者 2 kxy ，椭圆C的方程不变，应该怎么做？ 

 

 

总结：除了代数法，也可通过观察直线是否过定点，通过定点位置判断直线与椭圆位置关系。 

例2 已知椭圆𝐶：
𝑥2

2
+ 𝑦2 = 1，若直线𝑙：𝑥 − 𝑦 +𝑚 = 0与椭圆C有唯一的公共点，求实数m

的值． 

 

 

变式训练1：若将本题条件改成“直线与椭圆有两个公共点”或“没有公共点”，m的取值又

将怎样变化？ 

 

变式训练2：根据例2的结论探究椭圆𝐶：
𝑥2

2
+ 𝑦2 = 1上的点到直线L:x−y+6＝0到最小距离. 
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四、课堂练习 

1．已知直线 l：x＋y－3＝0，椭圆
x2

4
＋y2＝1，则直线与椭圆的位置关系是(  ) 

A．相交    B．相切      C．相离    D．相切或相交 

2．直线 y＝kx－k＋1(k∈R)与焦点在 x 轴上的椭圆
𝑥2

5
+

𝑦2

𝑚
＝1 总有公共点，则 m 的取值

范围是________． 

3．判断直线 y＝2x－2 与椭圆
𝑥2

5
+

𝑦2

4
＝1 是否有公共点，如有，求出公共点的坐标． 

 

 

4．已知直线 l：y＝2x＋m，椭圆 C：
x2

4
＋
y2

2
＝1.试问当 m取何值时，直线 l与椭圆 C： 

(1)有两个公共点； (2)有且只有一个公共点； (3)没有公共点． 

 

 

 

 

方法总结 判断直线与椭圆的位置关系的方法 : 

 

 

五、总结回顾，梳理提升 

通过本节课的学习，你有哪些收获？ 

１．判定直线𝑦 = 𝑘𝑥 +𝑚与椭圆
𝑥2

𝑎2
+

𝑦2

𝑏2
= 1(𝑎 > 𝑏 > 0)的位置关系： 

２．若直线𝑙与椭圆𝐶两者相交，求交点的坐标： 

 

六、课后拓展 稳步提升 

 

1．已知椭圆
x2

4
＋
y2

3
＝1，直线 l：x＋my－m＝0(m∈R)，直线 l与椭圆的位置关系是(   ) 

A．相离  B．相切  C．相交  D．不确定 
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2．经过点 P






1，
3

2
且与椭圆

x2

4
＋y2＝1 相切的直线方程是(   ) 

A．x＋2 3y－4＝0   B．x－2 3y－4＝0 

C．x＋2 3y－2＝0   D．x－2 3y＋2＝0 

3．若直线 y＝kx＋b与椭圆
x2

9
＋
y2

4
＝1 恒有两个公共点，则 b的取值范围为(   ) 

A．(－2,2)   B．(0,2) 

C．(4,5)   D．(6,8) 

4．以 F1(－1,0)，F2(1,0)为焦点且与直线 x－y＋3＝0 有公共点的椭圆中，离心率最大的椭圆方

程是(  ) 

A.
x2

20
＋

y2

19
＝1       B.

x2

9
＋
y2

8
＝1      C.

x2

5
＋
y2

4
＝1      D.

x2

3
＋
y2

2
＝1 

5．(多选)直线 y＝x＋2 与椭圆
x2

m
＋
y2

3
＝1 有两个公共点，则 m的值可以为(   ) 

A．0  B．1  C．2  D．5 

6．已知斜率为 2 的直线经过椭圆
x2

5
＋
y2

4
＝1 的右焦点 F2，与椭圆相交于 A，B两点，则线段 AB

的中点 P的坐标为________． 

7．在椭圆
x2

16
＋

y2

12
＝1 上找一点 P，使 P点到直线 2x－4y－31＝0 的距离最小，则取得最小值时

点 P的坐标是________，最小值为________． 

8．已知点 P 为直线 ax＋y－4＝0 上一点，PA，PB 是椭圆 C：
x2

a2＋y2＝1(a>0)的两条切线，若

恰好存在一点 P使得 PA⊥PB，则椭圆 C的离心率为________． 

9.已知椭圆 C：
1

925

22


yx

,直线 L： 04054  yx ，请问椭圆上是否存在一点，它到直

线 L 的距离最小？最小距离为多少？最大距离呢? 

 


